
www.M32.ir

http://www.m32.ir/


آموزش راه اندازي تاچ اسکرین
)Touch Screen(

:تهیه کننده 

کاوه کیانمجد
kiyanmajd@gmail.com

kiyanmajd@iseee.ir

www.M32.ir

mailto:kiyanmajd:@gmail.com
mailto:kiyanmajd:@iseee.ir
http://www.m32.ir/


فهرست
1...................................................................................................................................................................آنانواعونیاسکرتاچبريامقدمه

1.........................................................................................................................................................................................یلمسصفحهيایمزا●

2.......................................................................................................................................................نصبقهیطرلحاظازیلمسصفحهانواع●

2.......................................................................................................................................................................................یلمسصفحاتياجزا●

2..................................................................................................................................................................یلمسصفحهموجوديهايفناور●

▪ Wire Resistive Technology......................................................................................................................................................2

▪ Infrared...................................................................................................................................................................................................4

▪ Surface Acoustic Wave (SAW)............................................................................................................................................5

▪ Capacitive..............................................................................................................................................................................................6

6.................................................................................................................................................................فشاربهحساسنوعشینماصفحه

7.......................................................................................................................................................................یصوتپالسنوعشینماصفحه

7............................................................................................................................................شدهدهیتابيهانوربازتابشنوعشینماصفحه

8..........................................................................................................................................................يزریليربرداریتصونوعشینماصفحه

8..............................................................................................................................................................شدهذکرمواردازموردچندسهیمقا

9.........................................................................................................................................................................:مهیس4یلمسصفحهياندازراه

9..............................................................................................................................................................................:تاچ) میس(يهاهیپاصیتشخ

13.................................................................................................................................................................................:تاچيرووپشتصیتشخ

13....................................................................................................................................................:نیاسکرتاچیمکانتیموقمحاسبهينحوه

13.......................................................................................................................................................:هاXمحوريروبرمقدارمحاسبه)الف

14.........................................................................................................................................................:هاYمحوريروبرمقدارمحاسبه)ب

15.................................................................................................................................................................................:کرویمبهتاچاتصالقهیطر

X:...........................................................................................................................................................................................................16محاسبه

y:..........................................................................................................................................................................................................18محاسبه

19................................................................................................................................................................................................................:1پروژه

21................................................................................................................................................................................................................:2پروژه

23................................................................................................................................................................................................................:3وژهپر

29................................................................................................................................................................................................................:4پروژه

33...............................................................................................................................................................................................................:5پروژه

www.M32.ir

http://www.m32.ir/


                                                                                     www.iseee.irاسکرینتاچاندازيراه

١

1مقدمه اي بر تاچ اسکرین و انواع آن

ها را در دست ایم، یا دست کم یکی از آنهاي لمسی کار کردهبسیاري از ما تا کنون یا با صفحه نمایش

تفاوت یک صفحه . هاي معمولی ندارندهاي لمسی هیچ تفاوتی با صفحه نمایشصفحه نمایش. ایممان دیدهدوستان

گردد برمیTouch Screen Panel ي دیگري با نامنمایش لمسی با یک صفحه نمایش معمولی در واقع به صفحه

براي تژشخیص محل لمس در یک صفحه .گیردکه سنسورهاي مختلفی دارد و بر روي صفحه نمایش اصلی قرار می

ي انگشت دست صفحه را در حالت کلی یا شما به وسیله. شودهاي مختلفی استفاده مینمایش لمسی، از تکنولوژي

در این جا به . کنیدبراي اشاره بر روي صفحه استفاده میStylus ي مخصوص به نامکنید، یا از یک وسیلهلمس می

.پردازیمها و کاربردهاي هر کدام میهاي لمسی، تفاوتبررسی انواع صفحه نمایش

:در این مقاله می آموزید

بررسی ! چگونگی عملکرد تاچ اسکرین- 1

!ها و کاربردهاي هر کدامهاي لمسی، تفاوتانواع صفحه نمایش- 2

!چگونگی راه اندازي و اتصال آن به میکرو- 3

کاربرانباخوبرابطیکداشتنشانمحصولاتبرايايرایانههايسیستمطراحانهايدغدغهازیکی

بهنیازوباشدنیزکاربرپسندخوب،عملکردداشتنبرعلاوهکهکندطراحیسیستمیبایدطراحدیگرعبارتبهاست

وسادهکاربرانباارتباطشنحوهنهایتدرونباشدسیستمآنکاربرانآموزشبرايزیادهايهزینهووقتصرف

طوربهکاربردهابرخیبرايواستکردهپیدااهمیتلمسیصفحهیااسکرینتاچفناوريلحاظایناز.باشدسریع

.شودمیاستفادهگسترده

دارايهانمایشصفحهگونهاینباشیددیدهرالمسینمایشصفحهبهمجهزمانیتورهايحالبهتاشاید

احساسفناورياینبهشدیدينیازبانکعابریاATMهايدستگاهدرمثالعنوانبهاست،معایبیالبتهوهامزیت

است،شدهساختهفناوريچهبالمسیصفحهکهاینبهبستهکاربرکهاستگونهاینها،دستگاهاینباکار.شودمی

یالازمفرمانولمسانگشتیامخصوصقلمتوسطباشدمیلینکیاکلیدیکنمایشکهرانظرموردنقطه

.کندمیسیستمواردراخوددرخواست

لمسیصفحهمزایاي●

www.khorasannews.comبرگرفته از1
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:باشدمیزیرهايمزیتدارايلمسیصفحهبهمجهزهايرایانه

دستگاهتوسطکمفضاياشغال)1

متحركهايقسمتشدنکمتر)2

نقطهیکدرثابتدستگاهیکعنوانبههاآنازاستفاده)3

نصبطریقهلحاظازلمسیصفحهانواع●

:شودمیاندازيراهونصبمانیتورهادرروش2بههالمسیصفحه▪

1 Built in (

2 Add on (

.شودمیتعبیهلمسیصفحهBuilt in روشدر

در.کرداضافهمانیتورهارويتوانمیرالمسیصفحهکهطوريبهاستدیگرايگونهبهکارAdd on روشدراما

.شودمینصبمانیتورصفحهرويلمسیصفحاتکنترلرروشاین

لمسیصفحاتاجزاي●

:شودمیتشکیلزیرجزء3ازهالمسیهايصفحهاغلب▪

.فرستدمیکنترلربهراشدهلمسمکانکهلمسبهحساسصفحه)1

برايمعنادارعلایمیبهراهاآنلمسیصفحهازمخصوصهايسیگنالدریافتباکهلمسیصفحهکنترلر)2

.کندمیمنتقلرایانهبهCOM یاUSB پورتطریقازوتبدیلپردازنده

.عاملسیستموکنترلربینارتباطبرقراريبرايافزارينرمدرایوریک) 3

لمسیصفحهموجودهايفناوري●

:ازعبارتکهداردوجودمختلفیهايفناوريلمسیصفحهبهمجهزهايسیستمکارمحلوکاربردبهبسته

▪ Wire Resistive Technology

نقاطدرمتفاوتولتاژمقادیرتولیدبرايمقاومتازپیداستلمسیصفحهنوعایننامازکهطورهمین

.کندمیاعلامکنترلربهراشدهلمسمکانطریقبدینوکندمیاستفادهلمسیصفحهمختلف
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کند؛میتولیدخروجیدررانظرموردپاسخواستحساسفشارينوعهربههالمسیصفحهازگونهاین

برايمحدودیتیلحاظاینازوکرداستفادههاآنباکاربرايتوانمیانگشتوقلمازاعمايوسیلههرازیعنی

وهاديموادازهاییلایهباکهاستآکرلیکیاشیشهپایهمواددارايمعمولاهاآن.آیدنمیوجودبهکاربران

کهوقتی.استشدهجداهمازايمشاهدهغیرقابلنقاطتوسطنازكهايلایهایناستشدهپوشیدهمقاومتی

جریانیهیچونداردوجودمقاومتیوهاديلایه2بینتماسیگونههیچاستروشنوعاديحالتدرلمسیصفحه

لایه2بینتماسباعثلمسازحاصلفشاربیفتداتفاقلمسیکهاینمحضبهشود؛نمیبدلورددوآنبین

کشفلمسیصفحهکنترلرتوسطتغییراین.شودمیایجادتغییرالکتریکیجریاندروشدخواهدمقاومتیوهادي

وکندمیعموديوافقیمختصاتیکبهتبدیلراهاآنلمس،ازحاصلاطلاعاترويپردازشاندکیباوشودمی

.کندمیثبتراآنلمسرویدادیکعنوانبه

. شودما این موضوع را به طور بسیار ساده بیان کردیم، در حالی که این عملیات به همین سادگی انجام نمی

از روي ي خارجی در واقع برخورد این دو فلز با هم باعث تغییر جریان الکتریکی در مدار خارجی شده و پردازنده

خروجی این نوع صفحات قابل لمس بین . برداید پی میمیزان تغییر این جریان به مکانی که شما آن را لمس کرده

این نوع . اندبه طور مثال در نوع چهارتایی چهار فلز به صورت مربعی در کنار هم قرار گرفته. چهار تا هشت سیم است

واع دیگر هستند، ولی سطح خارجی آن که شما در تماس با آن هستید تر از انها از لحاظ قیمت ارزانصفحه نمایش

مزیت این نوع صفحات در این است . داردنسبت به ضربه بسیار حساس است و در اثر تماس با اشیاي تیز خش بر می

اس هاي فلزي در زیر صفحه لمسی، شما در تمبه دلیل وجود تکه. که نسبت به رطوبت و گرد و غبار مقاوم هستند

دهند و العمل نشان میاي از خود عکسها در تماس با هر شیاین نوع صفحه نمایش. گر نیستیدمستقیم با حس

.تماس با دست در این نوع صفحات ضروري نیست
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بهنسبتدهدمیارائهکاربرانبهکهتصویريوضوحولیداردايسادهساختفناوريلمسیصفحهمقاومتینوع

نامساعدهايمکاندرسنگینکارهايمنظوربهبیشترآن،طولانیعمردلیلبههمچنین.استکمتردیگرانواع

.شودمیاستفاده

دیگرمتنوعهايمحیطواتوماتیکفروشمدرسه،مراکزخانه،دربیشترمقاومتیلمسیهايصفحهازگونهاین

.شودمیاستفادهاینچ10.4ازکمتراندازهبانمایشگرهابرايونداردخوبیتصویروضوحولیشود،میاستفاده

▪ Infrared

:شوددر این نوع صفحات نمایش از دو روش استفاده می

شود و هنگامی که کاربر با گر حساس به گرما روي صفحه تعبیه میدر روش اول تعداد بسیار زیادي حس

کند و خبر آن به گرها تغییر میچند تا از حسانگشت دست خود صفحه را لمس کند، درجه حرارت یک یا 

طولانی بودن زمان تشخیص و لازم بودن . شود و محل لمس تشخیص داده خواهد شدکننده صفحه داده میکنترل

.رودانگشت گرم جهت لمس، از معایب این نوع صفحات به شمار می
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شود و هنگامی که شما انگشت یل میدر روش دوم امواج مادون قرمز به سمت بالاي صفحه نمایش گس

کنید، موج بازتاب شده تشخیص داده خواهد شد و محل لمس محاسبه خود یا هر شی دیگري را به آن نزدیک می

.این نوع صفحات بسیار مقاوم هستند و در تجهیزات نظامی کاربرد زیادي دارند. گرددمی

کهشودمیاستفادهمداريبردیکحاويقابیکازمختلف،هايلایهازاستفادهجايبهلمسیصفحهنوعایندر

.استگرفتهقرارنورکنندهدریافتسنسورهايتعداديدیگرطرفدرونورکنندهساطعدیودهايطرفیکدر

نوردریافتدروقفهیکعبارتیبهیاکندنمیدریافتنوريدیگرکننده،دریافتسنسورهايشدهلمسمحلدر

میاستفادهشدهلمسمکانمختصاتکشفبرايکننده،دریافتسنسورهايدرتغییرهمینازکهشودمیایجاد

.شود

▪ Surface Acoustic Wave (SAW)

ولیاست؛نوريانواعبهشبیهبیشترواستلمسیهايصفحهدرهاگونهترینپیشرفتهازیکیفناورياین

همینبهواستايشیشهلمسیهايصفحهاینجنس.کندمیاستفادهصوتیامواجازنوريپرتوهايجايبه

.داشتخواهدخوبیتصویروضوحوزیادعمرطولوشدنخواهدفرسودهوقتهیچدلیل

Surface عبارت اختصاريSAW عنوان. تري دارندنسبت به دیگر صفحات کاربرد کمSAW صفحات لمسی نوع

Acoustic Wave سرعت انتشار این امواج نزدیک به سرعت انتشار .دهدمعنی می» صوتیموج سطحی«است و

کارکرد این نوع صفحات به این صورت است که همواره در سطح صفحه نمایش امواجی با سرعت . صوت در هوا ست

محض این ولی به . اي را در این محدوده وارد نکنید، اتفاقی نخواهد افتادتا وقتی که شما شی. شودصوت فرستاده می

ي موج، دیگري را در این محدوده وارد نمایید، مقداري از امواج فرستاده شده توسط فرستندهکه انگشت یا هر شی
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یک پردازنده با در نظر گرفتن سرعت انتشار موج و اختلاف زمان بین . شودبازتابیده و توسط گیرنده دریافت می

ترین صفحات پیشرفتهعلیرغم اینکه SAW صفحات لمسی نوع.دهدتابش و بازتابش آن، مکان لمس را تشخیص می

.باشندلمسی هستند، ولی در مقابل عوامل خارجی مثل رطوبت، گرد و خاك و ضربه بسیار حساس می

.شودمیاستفادهشلوغهايمحیطدراطلاعاتیهايکیوسکوآموزشیهايرایانهبرايبیشترفناورياین

▪ Capacitive

استالکتریکیبارکنندهذخیرهکهخازنیعنصریکحاويايشیشهپنلیکازهالمسیصفحهنوعاین

.استشدهتشکیل

انگشتسرمانندباشدالکتریکیجریانهاديبایدکنندهلمسشیءفناوريایندرلمسیهايصفحهدیگربرخلاف

.پوششبدون

بهلمسیصفحههايگوشهسويازالکتریکیجریانشود،لمسمناسبهاديشیءیکبانمایشصفحهکهزمانی

لمسیصفحههايگوشهدرکهسازينوسانمدارهايتاشودمیباعثرویداداینشودمیجاريتماس،نقطهسمت

بهوشودمیگیرياندازهفرکانس،تغییراین.بدهدتغییرتماسنقطهبهتوجهباراخودفرکانساستقرارگرفته

عالیتصویروضوحواستمقاومبسیارلمسیهايصفحهازگونهاین.کندمیکمکشدهلمسنقطهمختصاتتعیین

.گیردمیقراراستفادهموردمختلفکاربردهايازوسیعیپهنهدردلیلهمینبه.دارد

ينمایید یا به وسیلهي انگشت آن را لمس ي قابل توجه در این نوع صفحات لمسی آن است که یا باید به وسیلهنکته

Stylusپس، اگر . مخصوصی که از جنس فلز باشد و بتواند الکترون را از دست شما به صفحه لمسی انتقال دهد

قابل ذکر است که برخلاف نوع قبلی، این . توانید با این نوع صفحات کار کنیددستکش به دست داشته باشید، نمی

هاي آیفون، محصول شرکت اپل یکی از بارزترین نمونه.دهنداهش نمیي زیرین خود را کنوع صفحات کیفیت صفحه

.این نوع صفحات لمسی است

صفحه نمایش نوع حساس به فشار
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گر فشار قرار ي این صفحات، چهار حسدر چهار گوشه. صفحات لمسی حساس به فشار ساختار خاص خود را دارند

گر مقدار فشار شود، هر چهار حسشود یا به آن فشار وارد میلمس میوقتی که قسمتی از صفحه . داده شده است

ي صفحه لمسی نیز با ترکیب این اطلاعات، محل لمس شده را کنندهکنترل. کنندوارده روي صفحه را محاسبه می

، مقاومت ترهاي قدیمیزیرا در مقایسه با مدل. تر کاربرد صنعتی دارنداین نوع صفحات لمسی بیش. دهدتشخیص می

ها هاي عمومی مثل فرودگاهتر در مکانصفحات لمسی حساس به فشار بیش. دهندتري نسبت به ضربه نشان میبیش

.روندهاي قطار و با کاربري کنترل ورود اطلاعات کاربر به کار میو ایستگاه

صفحه نمایش نوع پالس صوتی

با لمس صفحه توسط . شودخواه از صفحه قرار داده میکانی دلگر فشار در مدر این نوع از صفحات یک یا چند حس

که در (سیگنال صوتی هر نقطه . کندگر آن میزان فشار وارده را به یک سیگنال صوتی تبدیل میکاربر، حس

در این . شودگر مقایسه و مکان لمس به راحتی محاسبه میبا سیگنال تولیدي حس) کننده ذخیره شده استکنترل

اي شیشه مانند است و افت کیفیت تصویر در این نوع ي لمسی لایهگرها کم است، صفحهن تعداد حسروش چو

تر در این تکنولوژي بیش. مقاومت این نوع صفحات در برابر عوامل خارجی بسیار خوب است. صفحات وجود ندارد

.رودصفحات نسبتا بزرگ به کار می

شدهصفحه نمایش نوع بازتابش نور هاي تابیده
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به طور . شودي لمسی استفاده میدر این تکنوژي از یک دیود نوري براي ساطع کردن نور در زیر صفحه

ي تابش با ها، زاویهکند و طبق قانون تابش و بازتابش در آینهعادي مقداري از نور در برخورد با سطح بازتابش می

دهد، پرتو تابیده شده با ي لمسی قرار میود را روي صفحهوقتی که کاربر انگشت خ. ي بازتابش برابر خواهد بودزاویه

گر در انتهاي مسیر کند و در نهایت، این پرتو تابیده شده توسط یک حسي تابش بازتاب میاي غیر از زاویهزاویه

بر شده توسط کاراي محل لمسي لمسی با انجام محاسبات نسبتا پیچیدهي این صفحهکنندهکنترل. شوددریافت می

.دهدرا تشخیص می

صفحه نمایش نوع تصویربرداري لیزري

این نوع از صفحات نمایش بسیار شبیه به مدل قبلی بوده، با این تفاوت که در آن به جاي نور، از پرتو لیزر 

از این تکنولوژي در بسیاري از . این نوع صفحات در مقابل گرد و غبار و رطوبت حساس هستند. شوداستفاده می

تواند چند لمس را در یک کننده با دو پرتو لیزر میشود، چرا که کنترلاستفاده میmulti-touchلمسی صفحات

.لحظه دریافت کند

مقایسه چند مورد از موارد ذکر شده

اینفراردSAWخازنیمقاومتی

میلی ثانیه35-25میلی ثانیه20میلی ثانیه3میلی ثانیه20-10سرعت واکنش

inch50/inch30/inch8/inch/300رزولیشن

درصد انتقال دهی 
نور

75%-80%85%90%100%

پایین، به دلیل دوام
استفاده از یک 

پوشش قابل انعطاف 
در لایه ها

متوسط  و بالا ، به 
دلیل استفاده از 

پوشش شیشه اي

خیلی بالاخیلی بالا

قابلیت لمس کردن طول عمر
35تا 1به دفعات 

بسته به (بارمیلیون 
)ساختار لایه ها

تعداد دفعات لمس 
میلیون 20بیش از 

بار

تعداد دفعات لمس 
میلیون 50بیش از 

بار

وابسته به طول عمر 
LED هاي استفاده

شده می باشد

گرانگراننسیتا گرانارزانقیمت

با توجه به ارزانی نوع مقاومتی و عمومیت پیدا کردن آن و فراوانی آن در بازار به طریقه استفاده و راه اندازي 

سیمه و 7سیمه، 6سیمه، 5سیمه، 4همانطور که گفته شد نوع مقاومتی خود به چند نوع . این نوع خواهیم پرداخت

ساختار مشابهی دارند، همچنین عموما از سیستم سیمه8سیمه و 4سیمه تقسیم بندي می شوند که از این میان 8
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.سیمه زیاد استفاده می شود5سیمه و  4

.سیمه ما نیز از همین سیستم استفاده خواهیم کرد4و به دلیل راه اندازي آسانتر سیستم 

:سیمه4راه اندازي صفحه لمسی 

:تاچ ) سیم(تشخیص پایه هاي
) (Indium tin oxide) رنگ نارنجی در شکل زیر(دو صفحه مقاومتیسیمه، متشکل از 4تاچ اسکرین 

و هر دو بر روي یک ) spacer dotبا استفاده از (می باشد که در فاصله خیلی نزدیک به هم نگه داشته شده اند

. قرار دارند) substrat(صفحه سخت شیشه اي یا پلاستیکی شفاف
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یکدیگرمراحل قرارگیری اجزا بر روی 

صفحه بالایی شامل دو فلز رسانا در قسمت بالا و . اگر دو صفحه مورد نظر را به صورت زیر در نظر بگیریم

باشد و صفحه زیرین نیز به همین صورت با این تفاوت که دو نوار فلزي رسانا در طرفین چپ و راست پایین خود می

در جه چرخانده و بر روي دیگري قرار 90ي ه یکی را به اندازهانگار دو صفحه کاملا مشابه داریم ک(.صفحه قرار دارند

.)داده ایم

-نشان میY topیا +Yگفته می شود که در این صفحه نوار فلزي بالایی را با Yمعمولا به صفحه بالایی صفحه ي 

ود که در آن نوار شگفته میXهمچنین به صفحه پایینی، صفحه ي . Y bottomیا -Yدهند و نوارفلزي پایینی را با

این چهار نوار .X rightیا -Xدهند و نوار فلزي سمت راست را با نشان میX leftیا +Xفلزي سمت چپ را با 

.باشند تا توسط آن به کنترلر مورد نظر متصل شودرسانا به وسیله چهار سیم به صورت فلت در اختیار می
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بستگی به شرکت سازنده دارد، بطور مثال صفحه ي تاچی Y وXات که بالا و پایین قرار گرفتن صفحناگفته نماند

ولی )مانند شکل زیر(قرار داشتy يآن بالاي صفحهxدیدم که توسط شرکت فوجیتسو ساخته شده بود و صفحه 

.قرار گرفتهxه بر روي صفحyي تاچی  که در حال حاضر در دست من می باشد در آن  صفحه صفحه

البته این موضوع اصلا مهم نیست چرا که ما فقط نیاز به تشخیص پایه هاي سیم فلتی داریم که به این 

این امر نیز با دنبال کردن مسیر سیمهاي فلت امکان پذیر است به طور مثال به . چهار نوار فلزي متصل شده اند

.شکل زیر دقت کنید

مربوط به صفحه بالایی می باشد 3و 1اکر پایه هاي فلت را به صورت زیر شماره گذاري کنیم، آنگاه پایه هاي شماره 

شود و به همین گفته می+Yدر آن مسیري که با رنگ آبی مشخص شده همان نوارفلزي رسانایی است که به آن که 

.میباشد-Yصورت مسیر سبز رنگ 
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.باشدنوار فلزي سمت چپ می4نوار فلزي سمت راست و 2پایه ي پایینی طور مشابه براي صفحهبه 
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:تشخیص پشت و روي تاچ

براي . باشدبراي افرادي که براي اولین بار با تاچ کار می کنند تشخیص پشت و روي تاچ کمی سخت می

قرار بگیرد تا قسمت قابل لمس سمت بالا قرار GLCDاین کار کافیست صفحه تاچ شما به صورت شکل زیر بر روي 

.گیرد

:محاسبه موقیت مکانی تاچ اسکریننحوه ي 
داریم، براي این کار به صورت yو Xبراي محاسبه موقیت مکانی نقطه فشرده شده نیاز به محاسبه مختصات 

.کنیمزیر عمل می

:هاXمحاسبه مقدار بر روي محور )الف
متصل هستند ولتاژ اعمال می کنیم یعنی ولتاژ xهایی که به نوارهاي فلزي محور براي این کار به دو سر سیم

متصل Yي وصل شود، سپس از یکی از پایه هایی که به صفحه-xي و زمین تغذیه به پایه+Xي ولت به پایه+ 5

که این ولتاژ متناسب با نقطه .)دیگر آزاد گذاشته شوديپایه (کنیمولتاژ را اندازه گیري می) +Yي ترجیحا پایه(است

.خواهد کردولت تغییر 5+تا 0فشرده شده از 
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:هاYمحاسبه مقدار بر روي محور )ب

متصل هستند ولتاژ اعمال مـی کنـیم یعنـی    Yهایی که به نوارهاي فلزي محور براي این کار به دو سر سیم

Xي وصل شود، سـپس از یکـی از پایـه هـایی کـه بـه صـفحه       -Yي و زمین تغذیه به پایه+Yي ولت به پایه+ 5ولتاژ 

5+تـا  0که این ولتاژ متناسب با نقطه فشـرده شـده از   . ولتاژ را اندازه گیري میکنیم) +Xي ترجیحا پایه(متصل است

.خواهد کردولت تغییر 
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.مختصات دقیق محل فشرده شده بر روي صفحه را در اختیار داریمYو Xحال با داشتن مقادیر 

توانید با استفاده از مولتی متر اگر به نحوي بتوانید پایه هاي تاچ اسکرین را بر روي بردبورد انتقال دهید به راحتی می

مال کرده و در صفحه به اینصورت که ولتاژي را به پایه هاي یکی از صفحات اع.ي عملکرد آن را مشاهده کنیدنحوه

دیگر یکی از پایه ها را آزاد گذاشته و پایه دیگر را به مولتی متر متصل کنید، سپس با لمس کردن صفحه تغییرات 

مطابق شکل زیر. ولتاژ را بر روي مولتی متر مشاهده کنید

:ده برابر خواهد بود بابا شد مقادیر اندازه گیري شده با مولتی متر در نقاط مشخص شVcc=5vبه طور مثال اگر 

xl ولتاژ نمایشی توسط مولتی متر خروجی مبدل آنالوگ به دیجیتال
A 0V 0000h(Minimum)
B 1.25V 00FFh
C 2.5V 01FFh
D 3.75V 02FFh
E 5V 03FFh(Maximum)

:طریقه اتصال تاچ به میکرو

باید به سرعت yوxملیات موقیت یابی تاچ اسکرین و اعمال تغیرات براي محاسبه با توجه به این که ع

:در نتیجه به نکات زیر باید توجه شود. انجام شود، بایستی از میکروکنترلر براي این کار استفاده شود

ه پورتی متصل شود که براي اندازه گیري ولتاژ به مبدل آنالوگ به دیجیتال نیاز داریم پس باید پایه هاي تاچ ب) الف

.داراي مبدل آنالوگ به دیجیتال باشد

ي دیگر باید آزاد براي اندازه گیري ولتاژ متصل است، پایهADCصفحه اي که در آن یک پایه به پین )ب

باشد یا که به امپدانس خیلی بالایی متصل شود، از آنجایی که در میکرو امکان آزاد کردن پایه وجود ندارد باید پایه

براي این کار باید پین مورد نظر را در مود . برده شود) Hi-impedance(مورد نظر میکرو به حالت امپدانس بالا

.مورد نظر را برابر با صفر قرار دهیمPORTXورودي قرار داده و ریجیتر 
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ینلت عدد یک را به پو5براي اعمال ولتاژ نیز باید پایه مورد نظر در مود خروجی قرار گیرد و براي اعمال ولتاژ )ج

.دهیممورد نظر نسبت دهیم همچنین براي اعمال ولتاژ صفر عدد  صفر را به پین مورد نظر نسبت می

.فرض کنید پایه ها به صورت زیر به میکرو متصل هستند

:Xمحاسبه 

به عنوان A.3و A.1ولتاژ اعمال کنیم براي اینکار با توجه به شکل باید پایه هاي Xي ابتدا باید به صفحه- 1

یعنی خواهیم . دهیمو دیگري را برابر با صفر قرار می1خروجی تایین شود سپس مقدار یکی را به دلخواه برابر 

:داشت

:BASCOMدر 

CONFIG PORTA.1=OUTPUT
CONFIG PORTA.3=OUTPUT
Set PORTA.1
Reset PORTA.3
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Or
)مقدار دهی مستقیم ریجسترها(

PORTA=&H02;
DDRA=&H0A;
or
PORTA=&B00000010;
DDRA=&B000010010;

:codvisionدر 

PORTA=0x02;
DDRA=0x0A;
or
PORTA=0x00000010;
DDRA=0x000010010;

گیرد فقط در مقدار دهی به این در هر دو کامپایلر مورد استفاده قرار میDDRX وPORTXدو ریجستر : تذکر

.لر دقت شودریجسترها در هر یک از کامپای

DDRX:این ریجستر متناسب با عدد نسبت داده شده پینها را خروجی یا ورودي می کند

را یک Aي مورد نظر را خروجی می کند به طور مثال پورت صفر پایه مورد نظر را ورودي و مقدار یک پایه

codvision(DDRA=0B10101010.   (در میان ورودي خروجی می کنیم

DDRA=&B10101010(BASCOM)
DDRA.3=0:وروديA.3و پایه DDRA.2=1: خروجیA.2پایه : به صورت تکی هم میتوان این کار را انجام داد

PORT:مقدار دهی این ریجستر در حالت هاي ورودي و خروجی نقشهاي متفاوتی ایفا می کند.

به 1ولتاژ صفر و نسبت دادن در این حالت نسبت دادن صفر:پورت یا پین مورد نظر خروجی باشد)الف

.کندرا در پین ایجاد میVCCولتاژ portریجستر 

باعث امپدانس بالا PORTدر این حالت صفر دادن به ریجستر : پورت یا پین مورد نظر ورودي باشد) ب

.کندآپ داخلی پایه مورد نظر را فعال میشود و یک کردن آن مقامت پولشدن پین مورد نظر می

خوانیم و در میADCکنیم سپس یکی از پایه ها را با را به حالت امپدانس بالا پیکر بندي میYل دو پایه حا- 2

:به طور خلاصه خواهیم داشت2و 1یعنی براي مراحل . کنیممتغیري ذخیره می

:codvisionو BASCONدر 
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DDRA.0=0
DDRA.1=1
DDRA.2=0
DDRA.3=1

PORTA.0=0
PORTA.1=1
PORTA.2=0
PORTA.3=0

:خواهیم داشتadcحال با فرض پیکربندي 

)و ذخیره در یک متغیرADCخواندن : (در بسکام

Temp_adcX= getadc(2)

)و ذخیره در یک متغیرADCخواندن : (در کدویژن

Temp_adcX=read_adc(2)

:yمحاسبه 

خوانیم، پس به میadcرا با xولتاژ اعمال کرده و یکی از پایه هاي yمطابق با روال قبلی عمل کرد این با یه 

.صورت زیر پیکر بندي می کنیم

:codvisionو BASCONدر 

DDRA.0=1
DDRA.1=0
DDRA.2=1
DDRA.3=0

PORTA.0=1
PORTA.1=0
PORTA.2=0
PORTA.3=0

)و ذخیره در یک متغیرADCخواندن : (در بسکام

Temp_adcY= getadc(1)
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)و ذخیره در یک متغیرADCخواندن : (در کدویژن

Temp_adcY=read_adc(1)

جدول پیکربندي پایه هاي متصل به تاچ

Y+Y-X+X-

XHi-ZHi-Z / ADCGNDVCCمحاسبه 

YGNDVCCHi-ZHi-Z / ADCمحاسبه 

در حالت 
Standby

Hi-ZPull up / IntGNDHi-Z

با هر دو 2و1ي باشد در ضمن فقط پروژهي آموزشی میها پیوست مقالهسورس پروژه : تذکر

. نوشته شدهbascomانجام شده و مابقی فقط با Codevisionو Bascomکامپایلر

)پیوست مقاله می باشدcodevisionاورده شده، سورس bascomفقط سورس (:1پروژه 

.GLCDبر روي y وxنمایش مختصات 

)شماتیک همه پروژه ها مثل هم می باشد(پروژهشماتیک 

:سورس برنامه

$regfile = "m32def.dat"
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$crystal = 8000000
$lib "glcdKS108.lib"
$include "font8x8.font"

'***********
'Declare your variables here
Dim X_coordinate As Word
Dim Y_coordinate As Word
Dim Array(64) As Byte

'************
'Config Adc
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off
'Start Adc

'***********
'config glcd
Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce1 = 4 , Ce2 = 3 , Cd = 0 , Rd
= 1 , Enable = 2 , Reset = 5
Seƞont Font8x8

Do

Gosub Readtouch
Cls
Showpic 0 , 0 , Pic1
Showpic 45 , 16 , Pic2
Lcdat 1 , 50 , "X:" ; X_coordinate
Lcdat 6 , 0 , "Y:" ; Y_coordinate
Waitms 500
Loop
End                                                         'end program

Readtouch:

While X_coordinate = 0 Or Y_coordinate = 0            ' montazer lams shodan saĬeye touch

'***************************************
'****** y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1(

' ******* x  coordinate*********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0(

'*************************************/*
Wend

Waitms 200
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'***************************************
'****** y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1(

' ******* x  coordinate*********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0(

'***************************************
Return

Pic1:
$bgf "coordinate.bgf"

Pic2:
$bgf "iseee.bgf"

.باشدسورس کامل برنامه ضمیمه مقاله می
تصویر این پروژه بر روي برد آموزشی ساخته شده

)پیوست مقاله می باشدcodevisionاورده شده، سورس bascomفقط سورس (:2پروژه 

www.M32.ir

http://www.m32.ir/


                                                                                     www.iseee.irاسکرینتاچاندازيراه

٢٢

این پروژه همان پروژه قبلی است با این تفاوت که تصویر نشان داده شده یک جدول خالی است، و تنها براي آزمایش 
.می باشدlcdو تشخیص مرزبندي بر روي 

$regfile = "m32def.dat"
$crystal = 8000000
$lib "glcdKS108.lib"
$include "font8x8.font"

'***********
'Declare your variables here
Dim X_coordinate As Word
Dim Y_coordinate As Word
Dim Array(64) As Byte

'************
'Config Adc
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off
'Start Adc
'***********

'************
'config glcd
Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce1 = 4 , Ce2 = 3 , Cd = 0 , Rd
= 1 , Enable = 2 , Reset = 5
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Seƞont Font8x8

Do
Gosub Readtouch
Cls
Showpic 0 , 16 , Kbfa1
Lcdat 1 , 1 , "x=" ; X_coordinate
Lcdat 2 , 1 , "y=" ; Y_coordinate
Loop
End                                                         'end program

Readtouch:
While X_coordinate = 0 Or Y_coordinate = 0            ' montazer lams shodan saĬeye touch

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '*/*************************************
      Wend

Waitms 300

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '****************************************
Return
Kbfa1:
$bgf "table.bgf"

)نداردcodevisionاورده شده، سورس bascomفقط سورس (:3پروژه 

.GLCDایش سطر و ستون فشرده شده بر روي تشخیص و نم
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ابتدا با توجه به پروژه قبل مرزهاي جدول را با قلم لمس کرده و عدد متناظر به نمایش داده را براي استفاده در این 
.کنیم، فرض کنید اعداد یادداشت شده به صورت زیر باشدپروژه یاداشت می

ستون را به دست می آوریمبا دستورات شرطی مقادیر عددي سطر و 
lcdعددي که در پروژه قبل براي مرکز (50کلیت برنامه بداین صورت می باشد که ابتدا عدد خوانده شده با عدد 

ي سمت ي فشرده شده نیم صفحهشود ناحیهمقایسه شده اگر بزرگتر بود معلوم می) ها به دست آمدxروي محور 
صفحه سمت چپ فشرده شده، به همین صورت ادامه داده تا ستون فشرده می باشد در غیراینصورت نیمlcdراست 

.دهدتصاویر زیر نمود بهتري از مراحل کار را نشان می. شده مشخص شود
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قسمت حاشور (باشدمی باشد پس نقطه لمس شده قطعا سمت چپ می50کوچکتر از xعدد خوانده شده براي - 1
)خورده

.دهیمقبل را نیز به دو قسمت مساوي تقسیم کرده و مراحل را ادامه میقسمت حاشور خورده در مرحله - 2

قسمت (باشدمی20باشد پس نقطه لمس شده قطعا سمت راست خط 20بزرگتر از xاگر عدد خوانده شده براي 
)حاشور خورده با رنگ آبی

.ي دیگر ادامه داده تا ستون مورد نظر مشخص شودمرحله2به همین صورت تا - 3

ي قبل براي تشخیص ستون مورد نظردستورات سه مرحله
'***detect column
If X_coordinate > 50 Then                                   'detect x by secƟon

If X_coordinate > 70 Then
If X_coordinate > 90 Then
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Column = 10
            Else

If X_coordinate > 80 Then
Column = 9

                  Else
Column = 8

                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate > 60 Then
Column = 7

            Else
Column = 6

            End If
      End If
Else

If X_coordinate < 30 Then
If X_coordinate < 10 Then

Column = 1
            Else

If X_coordinate < 20 Then
Column = 2

                  Else
Column = 3

                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate < 40 Then
Column = 4

            Else
Column = 5

            End If
      End If
End If

.انجام می دهیم و خواهیم داشتبراي تشخیص سطر مورد نظر نیز مراحل را مانند قسمت قبل 
'***detect row
If Y_coordinate > 20 Then

If Y_coordinate > 30 Then
If Y_coordinate > 40 Then

If Y_coordinate < 50 Then
Row = 4

                  End If
            Else

Row = 4
            End If
      Else

Row = 3
      End If
Else

If Y_coordinate > 10 Then
Row = 2

      Else
Row = 1

      End If
End If
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Return

شما نیز باید پروژه قبل را انجام دهید و اعداد بدست آمده (سورس برنامه با مقادیر واقعی به دست آمده از پروژه قبل
:)تلورانس همراه باشندخود را جایگزین کنید چون ممکن است این اعداد براي سخت افزار شما با مقداري 

$regfile = "m32def.dat"
$crystal = 8000000
$lib "glcdKS108.lib"
$include "font8x8.font"
'***********
'Declare your variables here
Dim X_coordinate As Word
Dim Y_coordinate As Word
Dim Array(64) As Byte
Dim Column As Byte
Dim Row As Byte
'************
'Config Adc
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off
'Start Adc
'***********
'config glcd
Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce1 = 4 , Ce2 = 3 , Cd = 0 , Rd
= 1 , Enable = 2 , Reset = 5
Seƞont Font8x8

Do

Gosub Readtouch
If X_coordinate <> 0 And Y_coordinate <> 0 Then
Gosub Detectkey
Cls
Showpic 0 , 16 , Kben
Lcdat 1 , 1 , " row:" ; Row ; "   col:" ; Column
Waitms 10
End If

Loop
End                                                         'end program

Readtouch:

While X_coordinate = 0 Or Y_coordinate = 0            ' montazer lams shodan saĬeye touch

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)
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      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '*/*************************************
      Wend

Waitms 100

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '****************************************

Return

'************************
Detectkey:

'***detect column
If X_coordinate > 460 Then                                  'detect x by secƟon

If X_coordinate > 620 Then
If X_coordinate > 770 Then

Column = 10
            Else

If X_coordinate > 690 Then
Column = 9

                  Else
Column = 8

                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate > 540 Then
Column = 7

            Else
Column = 6

            End If
      End If
Else

If X_coordinate < 310 Then
If X_coordinate < 160 Then

Column = 1
            Else
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If X_coordinate < 230 Then
Column = 2

                  Else
Column = 3

                  End If
            End If
      Else
            If X_coordinate < 380 Then

Column = 4
            Else

Column = 5
            End If
      End If
End If

'***detect row
If Y_coordinate < 580 Then

If Y_coordinate < 490 Then
If Y_coordinate < 400 Then

If Y_coordinate > 290 Then
Row = 5

                  End If
            Else

Row = 4
            End If
      Else

Row = 3
      End If
Else

If Y_coordinate < 670 Then
Row = 2

      Else
Row = 1

      End If
End If
Return

Kben:
$bgf "kbd en.bgf"

)نداردcodevisionاورده شده، سورس bascomفقط سورس (:4پروژه 

GLCDفشرده شده بر روي کاراکترنسبت دادن کاراکتر ها به خانه هاي جدول و نمایش 
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البته کد . دهیمتایی تشکیل داده و به ترتیب سطرها را پشت سر هم در آن قرار می50به صورت dataابتدا یک 
افزار را باز کنید و نرمhelpبراي مشاهده کدهاي اسکی .(شودقرار گرفته میdataاسکی متناظر با هر کاراکتر در 

.)را تایپ کنیدascي آن کلمهindexدر 
Charkbd:
Data 32 , 42 , 47 , 43 , 45 , 32 , 32 , 32 , 32 , 35 , 8 _

, 122 , 120 , 99 , 118 , 98 , 110 , 109 , 63 , 33 , 61 _
, 97 , 115 , 100 , 102 , 103 , 104 , 106 , 107 , 108 , 64 _

, 113 , 119 , 101 , 114 , 116 , 121 , 117 , 105 , 111 , 112 _
, 49 , 50 , 50 , 52 , 53 , 54 , 55 , 56 , 57 , 48

GLCDکاراکتر لمس شده را بر روي chr(x)و Char = Lookup(char , Charkbd)حال با استفاده از دستور 

.کنیمارسال می
ي دو بعدي میسر نمی باشد ناگزیر داده ها را به صورت یک امکان تعریف آرایهbascomاز آنجایی که در : توجه

به یک عدد dataذخیره کردیم، پس باید شماره سطر و ستون بدست آمده را به نحوي متناسب با dataبعدي در 
.براي این کار کافست به صورت زیر عمل کنیم.تا متناظر با محل کد اسکی، کاراکتر مورد نظر باشدتبدیل کنیم
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Row = Row - 1
Row= Row * 10
Char = Row + Column

):nکاراکتر (یعنی اگر سطر دوم از ستون شش فشرده شده باشد خواهیم داشت
Row=2-1=1
row=1*10=10
char=10+6=16

.می باشدn گرداند که همان کد اسکی حرف را برمی110کد Lookup(char , Charkbd)حال دستور 
هیچ استفاده ) 32عدد (dataاز صفر شروع می شود، براي همین ما از عدد اول در dataي خانه هاي شماره: تذکر

.ایماي نکرده ایم و فقط براي هماهنگی با جدول یک عدد دلخواه در آن قرار داده
:سورس برنامه

$regfile = "m32def.dat"
$crystal = 8000000
$lib "glcdKS108.lib"
$include "font8x8.font"
'***********
'Declare your variables here
Dim X_coordinate As Word
Dim Y_coordinate As Word
Dim Column As Byte
Dim Row As Byte
Dim Char As Byte
'************
'Config Adc
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off
'Start Adc
'***********
'************
'config glcd
Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce1 = 4 , Ce2 = 3 , Cd = 0 , Rd = 1 ,
Enable = 2 , Reset = 5
Seƞont Font8x8

Do
Gosub Readtouch
If X_coordinate <> 0 And Y_coordinate <> 0 Then
Gosub Detectkey
Cls
Showpic 0 , 16 , Kben
Waitms 10
Row = Row - 1
Row = Row * 10
Char = Row + Column
Char = Lookup(char , Charkbd)
Lcdat 1 , 1 , Chr(char)
End If
Loop
End 'end program

Readtouch:
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While X_coordinate = 0 Or Y_coordinate = 0            ' montazer lams shodan saĬeye touch

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '*/*************************************
      Wend

Waitms 100

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010

      X_coordinate = Getadc(0)
      '****************************************

Return

'************************
Detectkey:

'***detect column
If X_coordinate > 460 Then                                  'detect x by secƟon

If X_coordinate > 620 Then
If X_coordinate > 770 Then

Column = 10
            Else

If X_coordinate > 690 Then
Column = 9

                  Else
Column = 8

                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate > 540 Then
Column = 7

            Else
Column = 6

            End If
      End If
Else

If X_coordinate < 310 Then
If X_coordinate < 160 Then

Column = 1
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            Else
If X_coordinate < 230 Then

Column = 2
                  Else

Column = 3
                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate < 380 Then
Column = 4

            Else
Column = 5

            End If
      End If
End If

'***detect row
If Y_coordinate < 580 Then

If Y_coordinate < 490 Then
            If Y_coordinate < 400 Then

If Y_coordinate > 290 Then
Row = 5

                  End If
            Else

Row = 4
            End If
      Else

Row = 3
      End If
Else
      If Y_coordinate < 670 Then

Row = 2
      Else

Row = 1
      End If
End If

Return

Kben:
$bgf "kbd en.bgf"

Charkbd:
Data 32 , 42 , 47 , 43 , 45 , 32 , 32 , 32 , 32 , 35 , 8 _

, 122 , 120 , 99 , 118 , 98 , 110 , 109 , 63 , 33 , 61 _
, 97 , 115 , 100 , 102 , 103 , 104 , 106 , 107 , 108 , 64 _

, 113 , 119 , 101 , 114 , 116 , 121 , 117 , 105 , 111 , 112 _
, 49 , 50 , 50 , 52 , 53 , 54 , 55 , 56 , 57 , 48

)نداردcodevisionاورده شده، سورس bascomفقط سورس (:5پروژه 
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.همان پروژه قبلی با قابلیت دریافت و نمایش عبارت، ایجاد فاصله و حذف کاراکتر آخر

:سورس برنامه
$regfile = "m32def.dat"
$crystal = 8000000
$lib "glcdKS108.lib"
$include "font8x8.font"

'***********
'Declare your variables here
Dim X_coordinate As Word
Dim Y_coordinate As Word

Dim Column As Byte
Dim Row As Byte

Dim Char As Byte
Dim Datakbd As String * 16

'************
'Config Adc
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off
'Start Adc
'***********
'config glcd
Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce1 = 4 , Ce2 = 3 , Cd = 0 , Rd = 1 ,
Enable = 2 , Reset = 5
Seƞont Font8x8

Do

Gosub Readtouch
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If X_coordinate <> 0 And Y_coordinate <> 0 Then
Gosub Detectkey

         Gosub Detectchar

If Char > 96 And Char < 123 Then Datakbd = Datakbd + Chr(char)       'poshte sare ham ghrar dadane
characterha(agar hurof bashand)

If Char > 41 And Char < 58 Then Datakbd = Datakbd + Chr(char)       'poshte sare ham ghrar dadane
characterha(agar adad bashand)

If Char = 63 Or Char = 64 Or Char = 33 Or Char = 35 Then Datakbd = Datakbd + Chr(char)       'poshte sare
ham ghrar dadane characterha(sayere characterha)

If Char = 8 Then Gosub Clear_final_char
If Char = 32 Then Datakbd = Datakbd + Space(1)

Gosub Show
   End If
Loop
End 'end program

'///////////////////////////////////sub 1///////////////////////////////////////
Readtouch:

      While X_coordinate = 0 Or Y_coordinate = 0            ' montazer lams shodan saĬeye touch
      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '*/*************************************
      Wend

Waitms 100

      '***************************************
      '******y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1)

      '******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0)

      '****************************************

Return

'///////////////////////////////////sub 2///////////////////////////////////////
Detectkey:

'***detect column
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If X_coordinate > 460 Then                                  'detect x by secƟon
If X_coordinate > 620 Then

If X_coordinate > 770 Then
Column = 10

            Else
If X_coordinate > 690 Then

Column = 9
                  Else

Column = 8
                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate > 540 Then
Column = 7

            Else
Column = 6

            End If
      End If
Else

If X_coordinate < 310 Then
If X_coordinate < 160 Then

Column = 1
            Else

If X_coordinate < 230 Then
Column = 2

                  Else
Column = 3

                  End If
            End If
      Else

If X_coordinate < 380 Then
Column = 4

            Else
Column = 5

            End If
      End If
End If

'***detect row
If Y_coordinate < 580 Then

If Y_coordinate < 490 Then
            If Y_coordinate < 400 Then

If Y_coordinate > 290 Then
Row = 5

                  End If
            Else

Row = 4
            End If
      Else

Row = 3
      End If
Else

If Y_coordinate < 670 Then
Row = 2

      Else
Row = 1

www.M32.ir

http://www.m32.ir/


                                                                                     www.iseee.irاسکرینتاچاندازيراه

٣٧

      End If
End If

Return

'///////////////////////////////////sub 3///////////////////////////////////////
Detectchar:
      Row = Row - 1

Row = Row * 10
      Char = Row + Column
      Char = Lookup(char , Charkbd)
Return
'///////////////////////////////////sub 4///////////////////////////////////////
Clear_final_char:
         Dim Lenstr As Byte
         Lenstr = Len(datakbd)

Mid(datakbd , Lenstr , 1) = ""
         Cls

Showpic 0 , 16 , Kben
Lcdat 1 , 1 , Datakbd
Waitms 10

Return
'///////////////////////////////////sub 5///////////////////////////////////////
Show:
      Cls

Showpic 0 , 16 , Kben
Lcdat 1 , 1 , Datakbd
Waitms 10

Return

'///////////////////////////////////pic file////////////////////////////////////
Kben:
$bgf "kbd en.bgf"
'///////////////////////////////////ascii data//////////////////////////////////
Charkbd:
Data 32 , 42 , 47 , 43 , 45 , 32 , 32 , 32 , 32 , 35 , 8 _

, 122 , 120 , 99 , 118 , 98 , 110 , 109 , 63 , 33 , 61 _
, 97 , 115 , 100 , 102 , 103 , 104 , 106 , 107 , 108 , 64 _
, 113 , 119 , 101 , 114 , 116 , 121 , 117 , 105 , 111 , 112 _
, 49 , 50 , 50 , 52 , 53 , 54 , 55 , 56 , 57 , 48
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