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 به نام خدا

 )C )WinAVRبه زبان  AVRآموزش ميكروكنترلر 

  )جلسه دوم(

 

  : مقدمه

. پرداختيم LEDو نوشتن يك برنامه ساده براي روشن و خاموش كردن  WinAVRدر جلسه قبل به معرفي كامپايلر رايگان  

WinAVR  براي پروژه هاي سنگين تر به تنهايي فاقد كتابخانه هاي كاربردي مي باشد، ولي با اين حال به دليل محبوبيت زياد زبان

C  و رايگان بودن كامپايلر مذكور كتابخانه هاي رايگان بسيار زيادي توسط توسعه دهندگان سراسر دنيا نوشته شده است كه

اين كتابخانه مشتمل بر صدها هدرفايل و ده ها مثال . مي باشد Pascal Stangپروفسور  اثر avrlibمجتمع ترين آنها كتابخانه 

براي كار با فايلها، ارتباط  FATتوابع ، SD/MMCهاي كاراكتري و گرافيكي، مموري كارت هاي  LCDكاربردي در زمينه ارتباط با 

  . كار كنيم 16در  2كاراكتري معمولي  LCDدر اين جلسه تصميم داريم با توابع مربوط به . مي باشد... با پورت سريال و
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 avrlibكتابخانه رايگان 

در حال حاضر نه توسط طراح و  متاسفانه اين كتابخانه. دانلود آن مي باشد avrlibاولين قدم براي استفاده از توابع كتابخانه   

آخرين ورژن اين كتابخانه كه از يك وب سايت شخص ثالث روز نمي شود؛ به همين روي ه و بب سايتي پشتيباني نه توسط هيچ و

قرار گرفته كه هدر فايل ها و سورس هاي  h.و  c.داخل اين پوشه تعدادي فايل . است پوشه اين مقاله قرار داده شده دانلود شده در

چندين مثال كاربردي و نحوه استفاده از هدر فايلها حاوي  examplesهمچنين پوشه ديگري به نام . اصلي و كاربردي مي باشند

  .مي پردازيم lcd.cو سورس  lcd.hبه نحوه استفاده از هدر فايل در اين مقاله . قرار دارد avrlibاست كه در داخل پوشه 

   

  lcd.h با كتابخانه 2*16كاراكتري  LCDكد نويسي پروژه راه اندازي 

و  timer.h و lcd.cو  lcd.hشده و فايلهاي  avrlibسپس وارد پوشه . ايجاد كنيد lcdشروع كار يك پوشه به نام براي  

timer.c و avrlibdefs.h  وavrlibtypes.h  وrprintf.c  وrprintf.h  وport128.h ) اگر از ميكرويmega128 از  )استفاده مي كنيد

كه براي پروژه ايجاد كرده  lcdكپي كنيد و در پوشه جديد  avrlib/confرا از پوشه  global.hو  lcdconf.hو فايلهاي  avrlibپوشه 

 اكثرمورد استفاده قرار مي گيرند، البته برخي از فايلها عمومي بوده و در  LCDاين فايلها براي پروژه راه اندازي  .نماييد pasteايد 

  .پروژه ها مورد نياز است

 mfileو سپس برنامه   winavrپوشه startبراي اين منظور از منوي . مي رسد makeت به ساخت فايل بعد از كپي فايلها نوب  

 ATmega16و نوع ميكرو را  main.cو نام فايل اصلي را  تمام تنظيمات اين برنامه را مطابق جلسه قبل انجام داده. را اجرا نماييد

را به وسيله  Makefileسپس همانند شكل زير  .ذخيره نماييد lcdايجاد شده را بدون تغيير نام در پوشه  Makefileانتخاب كنيد و 

Notepad++   باز كرده و در جلوي خطSRC  نام فايلهايlcd.c  وtimer.c  وrprintf.c را بنويسيد

  

نگاه  61تا  51باز كنيد و به خطوط  ++Notepadرا با  lcdconf.hشده و فايل  lcdوارد پوشه  Makefileساخت پس از   

پورت مورد نظر ميكرو متصل شود كه با ويرايش اين خطوط مي توانيد  Aو  Cبه پورت  LCDبه صورت پيش فرض بايستي . كنيد

به  Bبه عنوان كنترل و از پورت  Dبراي اين پروژه از پورت  ).Cخط كنترل به پورت  3و  Aخط ديتا به پورت  8( . را تغيير دهيد

  :مي نماييم ويرايشعنوان ديتا استفاده مي كنيم و فايل را به صورت زير 
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سپس كدهاي زير را در  .را باز كنيد Programmer’s Notepadرفته و  startبه منوي  lcdفايلها در پوشه  ويرايشپس از   

در صورتي كه همه چيز به خوبي . ذخيره و كامپايل نماييد lcdدر پوشه  main.cبا نام پنجره پروژه جديد تايپ كرده و برنامه را 

و يا هر نرم افزار ديگري آن را  Bascomاز طريق كامپايلر ايجاد مي شود كه مي توانيد  lcdدر پوشه  hexپيش رفته باشد فايل 

  .داخل ميكروكنترلر پروگرم كنيد

  

  

  

  

فايل ها را در داخل  hبنويسيم ولي فقط بعضي از  Makefile	��� SRCرا در خط  cچرا بايد تمام فايلهاي با پسوند  :نكته  �

  مي كنيم؟ includeپروژه 
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ايلهايي را به استفاده قرار مي گيرند و بايد افزوده شوند ولي تنها هدر فلر مورد ياتوسط كامپ cتمام فايلهاي با پسوند  :پاسخ  

از توابع توجه داشته باشيد كه وقتي . پروژه استفاده كرده باشيمكنيم كه حداقل يك تابع از آن هدر فايل را در پروژه اينكلود مي 

 timer.cفراخواني شده پس بايد  timer.hنيز كامپايل مي شود و در اين فايل مي بينيم كه  lcd.cاستفاده مي كنيم فايل  lcdفايل 

مشكل بودن بررسي نيازهاي توابع براي جلوگيري از پيش آمدن مشكلاتي از اين قبيل و . بنويسيم Makefileدر داخل را نيز 

  .م تا موقع كامپايل با هيچ مشكلي مواجه نشويممي افزايي Makeفايل  SRCاستفاده شده، تمام سورس فايلها را در بخش 

  

  شماتيك پروژه و راه اندازي فيزيكي

  .براي تست اين پروژه مداري را مطابق شكل زير بر روي بردبورد پياده كنيد و فايل هگز را داخل ميكرو بارگزاري نماييد 
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  :تصوير پروژه

  

  

  

توابعي از قبيل پاك كردن نمايشگر، بردن مكان نما به موقعيت . مي باشد LCDشامل توابع زيادي براي كار با  lcd.hفايل  

باز كنيد و توابع آن را  Notepadاين فايل را با ...  دستگاه و Loadingنمايش پيشرفت روند برنامه يا  يبرا Progress Barخاص، 

. نوشت LCDمي توان به طور مستقيم نيز در . ه ايمتعريف كرد rpintfرا براي توابع  LCDما در اين برنامه ورودي . بررسي نماييد

 .مي توانيد تجربيات بيشتري در زمينه چگونگي استفاده از اين توابع كسب كنيد avrlibدر هر صورت با بررسي مثال هاي كتابخانه 

. هاي مورد نياز براي راه اندازي آن آشنا مي شويم كتابخانهكار مي كنيم و با  64در  128گرافيكي  LCDدر جلسه بعدي با 

)TS12864A2(  

  ...ادامه دارد
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